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® Verfahren zur He rate Hung einer Dachversteifung fur Fahrzeuge und Dachversteifung 

@ Es wird ein Vorfahron zur Herstellung emer Dachver- 
steifung fur Fahrzeuge sowie eine nach dem Verfahren 
hergestellto Dachversteifung selbst beschrieben. 
Die Dachversteifung, die von innen an die Dachhaut des 
Fahrzeugs anbnngbar ist, besteht aus einer mittteren 
Schaumschicht und zwei auSeren Deckschichten, die an 
den beiden Seiten der Schaumschicht befest'gt sind. Bei 
der Herstellung werden aus einem Block aus geschaum- 
ten Material Piatt en konstanter Dicke geschnitten. Jede 
Platte wird beidseitig mit einem reaktiven Kleber be- 
schichtet, anschlie&end werden die Deckschichten ]e- 
weils auf beide Seften der Platte aufgelegt und schlieSlich 
der Verbund in einem beherzten Werkzeug, welches die 
Kontur das Formteils beatimmt, verpreBL Dabel wird der 
reaktfve Kleber unter dem EinfluS der War me ausgehar- 
tet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cin Verfahren zur Hcrstcllung cincr 
Dachversteifung fUr Fahrzeuge und einc nach dem Verfah- 
ren hergestellte D achversteifung. 

A us der EP 0 825 066 A2 ist ein Verfahren zur Herstel- 
lung cincr Dachverstcifung fur Fahrzeuge und eine nach 
dem Verfahren hergestellte Dachversteifung bekannt bei 
der zunachst ein planes mehrschichtiges Halbzeug aus einer 
mitileren Hartscbaumschicht und zwei auBeren Kraftlinem 
hergestellt dieses anschlieBend miuig gespaiten und eines 
der beiden Telle des gespalienen Halbzeugs dann auf der 
freUiegenden Seite der Hartschaumschicht mil einem einzel- 
nen Kraftliner iiber eine Klebeschicht verbunden win! Ehe 
jedoch die Klebeschicht abbindet, wild das durch den Kraft- 
liner erganzte Material in einem der Wolbung und Kontur 
der Dachhaut entspiechenden Formwerkzeug auf die end- 
giiltige Form umgeforrnt und in dieser Form der Klebstoff 
ausgehartet. Das Umformen des mehrschichtigen Materials 
wird dadurch moglich, dafi das gespaltene Material nur auf 
einer Seite einen fest mit der Schaumschicht verbundenen 
Kraftliner besitzt, so dafi eine wesentlich geringeie Steifig- 
keit vorliegt als bei einer beidseitig mit Kraftlinem fest ver- 
bundenen Schaumschicht Die Steifigkeit des im Formwerk- 
zeug in die Kontur der Dachwdlbung umgefbnnten Materi- 
als tritt erst dann ein, wean auch die Klebeschicht des zu- 
satzlicnen KrafUiners unter Warrnccinwirkung abgebunden 
haL 

Da beim bekannten Material bereits vor dem Umformvor- 
gang eine Seite der Hartschaumschicht fest mit einem Kraft- 
liner verbunden ist, ergibt sich beim Umformvorgang ein 
unsymmetrisches Dehnungs- und Staucfaverhalten des 
SchaunimateriaUt Diese Eigenschaft beinhaltet unter Um- 
standen die Gefahr eines nachtraglichen Verzugs des Bau- 
teils. Fcrner besitzt die aus Hartschaum besteheode 
Schaumschicht beim bekannten Material ein relativ hohes 
Rachengewicht, was durch den HerstellungsprozeB auf ei- 
ner Bandschanmanlage bsgrundet ist 

Aus der DE 196 32 054 CI ist ein Verfahren zur Innen- 
montage einer Dachversteifung an der Dachhaut eines Fahr- 
zeugs durch Verkleben der Dachversteifung mit der Dach- 
haut bekannt Die Dachversteifung wird im Mufieren Bereich 
ihrer MontageflSche mit einem ringsum verlaufenden, ge- 
schlossenen Klebstoffband und der innerhalb dieses Kleb- 
stoffbandes liegende rnitllere Bereich mit wenigstens einem 
mehrfach unterbrocheoen Klebstoffband^ verseben. Die 
Dachversteifung wird soweit gegen die Dachhaut gedruckt 
bis das ringsum verlaufende, geschlossecc Klebstoffband 
voUstandig an der Dachhaut anliegt und abdichtet Durch 
wenigstens ein innerhaTh des vom gessblossenen Klebstoff- 
band umgebencn Bereichs angcordnetes Loch wird cin Un- 
terdruck zwischen der Dachversteifung und der Dachhaut 
erzeugt und aufrechterhalten, bis <£e Dachversteifung an der 
Dachhaut anliegt und der Klebstoff angezogen hat 

In der DE 40 35 822 Al wird ein Innenausstattungsteil 
fur Fahrzeuge beschrieben, das aus einer fonnbildenden 
Schaumschicht einer Folsterschicht, sowie einer Oberfla- 
chenschicht aus einer Kiinststoffblie bestebt Die Polster- 
schicht wird entweder durch ein Ibxtilvlies oder eine Be- 
flockungs schicht gebildet. AuSerdem sind in der 
DE40 35 822A1 verschiedene Herstellverfahren fOr das 
Tnnenwu^tnnimg gtRil fUr Fahrzeuge beschrieben. Unter ande- 
recn werdsn die Flocken auf die noch zahfliissige, durch Ro- 
tatianss intern erzeugte KunststoSblie aufgebracht 

Aus der EP 0 364 102 A2 ist ein Dachhimmel fur Fahr- 
zeuge bestehend aus einer Tragerschicht aus Wellfaser- 
pappe, aus einer verhaltnismaQig harten bis mittelharten 
Schaums toff schicht und einem drcischichtigen Laminat be- 



kannt. 

Das Laminat setzt sich aus einer undurchlassigen Trager- 
folie, aus einer offenzelligen weichelastischen Schaumstoff- 
schicht und aus einer Oberflachenschicht aus Tfextilstoff zu- 
5 sarnmen. 

Zur Herstellung des Dachhirnmeis wird die Hagexschicht 
aus Wellfaserpappe in eine Negativform eines Ausform- 
wcrkzeugs gelegt Daraufhin wird eine schaumstoffbildende 
Chemikalie auf die Tragerschicht aufgetragen und mit dem 

10 dreischichtigen Laminat bedeckt Beim Ausformen kommt 
es zum Verschaumen der schaumstoffbildcnden Chemikalie, 
so daB der dabei entstehende Schaumstoff eine Schicht zwi- 
schen der Tragerschicht und der Iragerfolie des dreischich- 
tigen T .am in ate darstellt 

u Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
zur Herstellung einer Dachversteifung fur Fahrzeuge sowie 
eine nach dem Verfahren hergestellte Dachversteifung selbst 
dahingehend zu verbessem, dafi eine weitere Oewichtsredu- 
zierung und eine groBere Formbcstandigkeit erzielt wild. 

20 Diese Aufgabe wird bei einem Verfahren zur Herstellung 
einer Dachversteifung fur Fahrzeuge nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 durch die im Kennzeichen des Anspruchs 1 
angegebenen Merkmale gelost und bei einer nach dem Ver- 
fahren hergestellien Dachversteifung nach dem Oberbegriff 

25 des Anspruchs 2 durch die im Kennzeichen des Anspruchs 2 
angegebenen Merkmale gelost Wei terb ildungen und vor- 
teilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen. 

Die Verwendung eines Schaumrnaterials, bei dem zu- 

30 nachst ein Block geschaumt und anschlieBend Platten kon- 
stanter Dicke aus diescm Block herausgeschnitten werden, 
ermogltcht die Verwendung eines Rohmaterials, das verfah- 
rensbedingt mit geringerem Raumgewicht hergestellt wer- 
den kann als beispielsweise edn sogenanntes Sandwichmate- 

as rial mit einem B andschaumverf ahren. Dadurch ergibt sich 
cine Gewichts- und Materialeinsparung und so mit auch eine 
Reduzierung der Kosten. Gleichzeitig wird aber auch ein ein 
spateres Umformen erleichtemdes mechanisches Vferhalten 
erzielt da beim Umformvorgang auf die cndgultige Form 

40 noch keine Verbindung mit einem der Deckschichten bc- 
steht Das Schaummaterial kann sich somit entlang einer 
neutralen Mittelflache verformen, wobei dann die im Kriirn- 
mungsbereich mehr zum Krilmmungszentrum Uegendcn 
Zoncn gestaucht werden, wahrend die vom KrQmmungszen- 

45 trum abgewandten Zonen gedehnt werden. Nach der Verbin- 
dung mit den aufieren Deckschichten hat das fertige Mate- 
rial daher weniger das Bestreben, wieder in seine ursprilng- 
liche ebene Form zurtlckzukehren. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die Deckschichten 

SO bei Verwendung von Kraftlinern keine wasserundurchlas- 
sige Beschichtung zur Schaumschicht bin benotigen. Beim 
B andschaumverf ahren war dies namlich erforderlich, da 
wegen der Feuchtigkeit im Papier der Kraftliner die Gefahr 
einer Lunkerbildung in der Schaumschicht bestand. Der 

55 Verzicht auf diese wasserunduxchlassige Schicht bewirkt 
einc weitere Material- und Kosteneinsparung. Da die was- 
serundurchlassige Schicht zwischen dem Kraftliner und der 
Schaumschicht beim Stand der Tbchnik nur an demjenigen 
Kraftliner erforderlich war, der bereits bei Herstellung des 

60 Vornxoduktes im Bandschaumverfahren benodgt wurde, er- 
gab sich hier eine zusfitzliche Asyrnmetrie, denn der spater 
uber einen Kieber befestigte Kraftliner konnte auf eine sol- 
che wasserundurchlassige Schicht verzichten. Bei der Erfin- 
dung entfallt von vomherein diese Asyrnmetrie, so dafi auch 

65 von daher die Voraussetzungen fUr ein syrnmetrisches me- 
chanisches Verhalten gegeben sind. 

Bei einer nach Anspruch 1 hergestellten Dachversteifung 
ist das Material der geschaumten Platte ein halbharter Po- 
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lyurethanschaiim. Dieser iMfit sich leichter besonders auf 
kleine Krammungsradicn umfonnen und besitzt cine gerin- 
gcre ROckstcllkraft Femcr crgcben sich Vortcilc hinsicht- 
lich des Gewichts des cingesetztcn Materials und der D5mp- 
fungseigenschaft fur bestimmte Frequenzen im Fahizeug. 

Die Deckschichteo konnen Kraftliner oder VTiese sein. 
Diese Schichten konnen auf hohe Zugfestigkeit und gerin- 
ges Dehnungsverhalten ausgelegt werden. Dadurch ist die 
Rxmstabilitat des mehischichtigen Produktes gewahrlei- 
stet 

Ferncr besteht die Moglichkeit, die Deckschichten mit 
Fasermaterial, wie Glas- oder Karbonfasem zu armieren. 
Dadmch iafit sich auch bei geringer Schichtdicke die Zugfe- 
stigkeit und das Dehnungsverhalten weiter veibessem. 

Die Deckschichten konnen auSen mit Beschichtungen aus 
Polyolefinen vcrsehen sein. Dies verhindert von auBen ein 
Emdringen von Feuchtigkeit in die Kraftliner und das 
Schaumrnaterial oder Ciber die gnindsatzlich wasserdurch- 
lassigen VTiese in das Schaummaterial, so dafi dessen me- 
chanische und physikalische Eigenschaften fiber die Nut- 
zungsdauer weitgehend konstant bleiben. Dadurch, dafi nur 
aufieo Schichten aus Polyolefinen bendtigt werden, konnen 
die nacfa innen weisenden Seiten der Deckschichten unmit- 
telbar mit den Seiten der Schaumschicht verklebt werden, 
was zu einer besseren Haftung des KlebstofFs an den Deck- 
schichten beitragt 

Bei den Klebeschicbten kann es sich urn Kleber aus ei- 
nem FU-System, vornehmlich einem 1-K-PU-System han- 
deln. Die Aktivierung des Klebers erfolgt Ublicherweise 
durch Wasser, wodurch in vorteilhafter Weise erreicht wird, 
dafi ein in den Kraftiinern eventuell enthaltener Anteil von 
Feuchtigkeit zur Aktivierung herangezogen wird und da- 
durch die Feuchtigkeit aus den Kraftiinern herausgezogen 
und im Kleber gebunden wild. Femer hartet der Kleber erst 
unter Warme aus, so daS der vor der Erwermung startfin- 
dende Umformvorgang noch bei offenem Kleber erfolgen 
Irann und sich damit die einzelnen Schichten aufeinander 
gleitend und damit spannungslos an die Form anpassea kon- 
nen. Nach dem Ausharten besitzt der \ferbund duroplasti- 
sches Verhalien, so dafi also auch unter spStercr ErwSraiung 
beispielsweise durch Sonneneinstrahlung keine Riickverfor- 
nuing mehr statrfindsn kann. Der gewahlte 1-K-FU-Kleber 
gewahdeistet zudem eine gcringe Schadstoffemission im In- 
nenraum des Fahrzeugs. 

Vorzugsweise weist die mittlere Platte aus geschaumtem 
Material eine Dicke zwischen 5 mm und 10 mm auf. Da das 
Material aus einem Block heraus geschnitten wurde, besteht 
hier ein vollig homogener Aufbau, so dafi die durch den 
Schaum bewirkten akugrigrhCTi und thermischen Damp- 
fungseigenschaften uber die geaamte Dicke des Materials 
homogen verteilt sind und damit auch eine veriialtnismafiig 
gcringe Dicke optimal gemifzt werden kann. 

Die mittleie Platte aus gesch&umtem Material besitzt ein 
Raumgewicht zwischen 20 kg/m 3 und 30 kg/m 3 . Dieser gc- 
ringe Gewichtsbereich wird erst durch das Herstellungsver- 
fahren des Schaummateriais ermSglicht, der zunachst als 
Block geschflumt ist Demgegenuber liegt die Untetgrenze 
des Raumgewichts bei einem Bandschaumverfahren bei 
etwa 38 kg/m 3 . Dieser Wert kann bei der Erfindung also 
deutlich untcrschritten werden. 

Die verwendeten Deckschichten konnen ein Flachenge- 
wicht zwischen 160 g/m 2 und 200 g/m 2 aufweisen. Vorzugs- 
weise betragt das Flachengewicht bei Verwendung von 
Kraftiinern 186 g/m 2 . Mit diesem Flachengewicht ist sicher- 
gestellt, dafi die Deckschichten, die auch wesentlich zur 
Steifigkeit des fertigen Materials in Verbindung mat der 
Schaumschicht beitrageo, eine ausreicbende Stabilitiil besit- 
zen. 



Die wassenindurchlassige aufiere Beschichtung aus Poly- 
olefin kann ein Rachengewicht zwischen 10 g/m 2 und 
30 g/m 2 aufweisen. Vorzugsweise liegt der Wert bei 
20 g/m 2 . Hierdurch wird eine ausreichende Sperre gegen 
s Feuchtigkeit von auBen erreicht 

Weiterhin Wann die KLebeschicht aus dem reaktiven Kle- 
ber ein Flachengewicht zwischen 20 g/m 2 und 40 g/m 2 auf- 
weisen. Dieses im Vergleich zum Stand der Technik gerin- 
gere Gewicht des einzusetzenden Klebers wird durch das 
L0 geringere Ruckstellverhalten des Schaimimaterials ermog- 
licht 

Nachfolgeod wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
erlautert In der Zeichnung zed gen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch ein en Dachaufbau mit der 
15 erfindungsgemaBen Dachversteifung und 

Fig, 2 eine prinzipielle Darstellung des Schichtaufbaus 
einer erfindungsgemaBen Dachversteifung. 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch einen Dachaufbau 
mit der erfindungsgemSBen Dachversteifung. Das Dach be- 
20 steht dabei aus einem auSenliegenden Blech 10, das in sei- 
ner Form von der Karosserieform vorgegeben ist, und der 
zum Fahreuginnenraum weisenden Dachversteifung 12. Die 
Dachversteifung ist in ihrer Form an die Form des Daches 
angepaBt und mit diesem ganz- oder teilflachig verbunden, 
25 vorzugsweise verklebt 

Fig. 2 zeigt eine prinzipielle Darstellung des Schichtauf- 
baus einer erfindungsgemaBen Dachversteifung. Zur besse- 
ren tJbersicht sind die Schichten getrennt gezeichnet In 
Wirklichkeit schlieBen sie sich naturlich biindig aneinander 
30 an. 

Die Dachversteifung 12 besteht aus einer inneren Platte 
14 aus PolyurethanEchaum und zwei Deckschichten 16, 18, 
die uber Klebeschichten 20, 22 mit der Platte 14 aus Poly u- 
rethanschaum verklebt sind. Auf dem der Platte 14 aus Po- 

35 lyurethanschaum abgewandten Seiten der Deckschichten 
16, 18 sind diese mit wasserundurchlassigen Beschichtun- 
gen 24, 26 ausgestattet 

Bei der Herstellung wird zunachst ein Block aus Polyu- 
rethan schaum mit einem Raumgewicht zwischen 20 kg/m 3 

40 und 35 kg/m 3 gcschaumt und anschlieBend in Flatten mit ei- 
ner Dicke zwischen 5 ™™ und 10 mm geschnitten. Die Plat- 
ten werden dann beidseitig mit einem reaktiven Kleber, vor- 
nehmlich auf Basis eines 1-K-PU- Systems beschichtet Das 
Flachengewicht des Klebers liegt hier zwischen 20 g/m 2 und 

45 40 g/m 2 . 

Danach werden die Deckschichten aufgelegt, die hier aus 
Kraftiinern bestehen. Die Kraftliner selbst umfassen Zellpa- 
pier, das was serf est verleimt ist Die Deckschichten sind 
einseitig, und zwar auf der bezogen auf die Schaumschicht 

50 auBenliegenden Seite mit Polyolefinen beschichtet Es ware 
aUerdings auch moglich, sie beidseitig zu beschichten. 

Der Verbund wird anschlieBend in einem beheizten Wcrk- 
zeug, welches die Kontur des Formteils bestimmt, verprefit 
In dem Formteil gleiten wShrend des Umformvorgangs die 

55 aneinandergrenzenden Flachen der Deckschichten und der 
Schaumplatte spannungsfrei aufeinander, daja zunachst der 
Kleber noch offen ist. Durch die Beheizung reagiert der Kle- 
ber dann und hartet aus, Der Verbund wird nach dem Aus- 
harten des Klebers aus dem Werkzeug entnornmen und gibt 

60 die Werkzeugkontur wieder. Diese entspricfat der Dachform, 
in die die Dachversteifung eingebracht wird. 

Paten tanspriiche 



65 1. Verfahren zur Herstellung einer Dachversteifung fur 
Fahrzeuge, die von innen an die Dachhaut des Fahr- 
zeugs anbringbar ist, bes teheed aus einer mitlleren 
Schaumschicht und zwei auBeren Deckschichten, die 
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an den beiden Seiten der Schaumschicht befestigt sind, 
dadurch gekennzeichnei, daB aus cinem Block aus 
geschaumten Material Flatten konstanter Dicke gc- 
schnitten werden,jede Platte beidseitig mit einem reak- 
tiven Kleber bescfaicfatet wild, nns^hli"^^ die Deck- 5 
schichten jeweils auf beide Seiten der Platte aufgelegt 
werden und schlieBlich der Verbund in einem bebeizten 
Weikzeug, welches die Kontur des Formteiis bestimmt, 
verpre&t wind, wobei der reaktive Kteber unter dem 
EinfluB der Warme ausgehartet wild. 10 

2. Nach Anspruch 1 hergestellte Dachversteifung, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das Material der gescbaum- 
ten Platte (14) ein halbharter Folyurethanschamn ist 

3. Dachversteifung nach Anspruch % dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Deckschichten (16, 18) Kraftlincr is 
oder Vliesc sind. 

4. Dachversteifung nach Anspruch 2 oder 3, daduich 
gekennzeichnet, daS die Deckschichten (16, 18) mit 
Fasermaterial, wie GLas- oder Karbonfascrn anniert 
sind 20 

5. Dachversteifung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gpJce nn t& \ r hn**fr daB die Deckschichten (16, 
18) auBen mit Beschichtungen (24, 26) aus Polyole- 
finen versehen sind. 

6. Dachversteifung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die KLebesctrichten (20, 
22) einen Kleber aus einem PU-System, vornehmlich 
einem 1-K- PU-System umfassen. 

7. Dachversteifung nach einem der Anspriicbs 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mittiere Platte (14) 30 
aus gcschaumtem Material cine Dicke zwicchen 5 mm 
und 10 mm aufweist 

8. Dachversteifung nach einem der Anspriicbs 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die mittiere Platte (14) 
aus geschaumtem Material ein Raumgewicht zwiscben 33 
20 kg/nr 1 und 35 kg/m 3 aufweist 

9. Dachversteifung nach einem der Anspriicbs 2 bis 8 7 
dadurch gekennzeichnet, daB die Deckschichten (16, 
18) ein Rachengewicht zwischen 160g/m 2 und 
200 g/rn 2 , vorzugsweise 186 g/m 2 , aufweisen. 40 

10. Dachversteifung nach einem der Anspriiche 2 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB die auflere Beschich- 
tung (24, 26) ein Fiachengewicht zwischen 10 g/m 2 
und 30 g/m 2 , vorzugsweise 20 g/m 2 aufweist 

11. Dachversteifung nach einem der Anspriiche 2 bis 45 

10, dadurch gekennzeichnet, daB die Kbbeschichten . 
(20, 24) ein FlSchengcwicht zwischen 20 g/m 2 und 
40 g/m 2 aufweisen. 
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